Priemoniy ir jrangos, kuria galima naudotis STEAM laboratorijose, sarasas
1. Vernier jutikliai

Misy mokykloje esancios STEAM laboratorijos turi jvairius Vernier jutiklius, kurios naudojant kartu
su ,,Vernier Graphical Analysis“ programa galima atlikti jvairius gamtos moksly laboratorinius
darbus. Sarase pateikiami jutikliai, trumpi jy apraSymai, panaudojimo galimybés ir gamtos mokslai,
bei temos, kurios tinka naudoti $iuos jutiklius.

1.1. Anglies dioksido (CO3) dujy jutiklis (biologija)
Sis jutiklis tinka tokiems eksperimentams, kaip:
e (CO2 dujy koncentracijos poky¢iy matavimas lgsteliy kvépavimo metu.
e (CO2 dujy koncentracijos poky¢iy matavimas fotosintezés metu.
e Tyrimas, kaip temperatiira veikia Igsteliy kvépavimg arba organizmy metabolizma.
e Tyrimas, kaip mielés metabolizuoja skirtingus cukrus.
e Tyrimas dirbtinés atrankos, lyginant skirtingy mieliy rasiy kvépavimo greit].

1.2. Spektrofotometras (biologija, chemija, fizika)
Sis prietaisais yra skirtas jvadiniams spektroskopijos eksperimentams chemijos, biologijos ir
fizikos srityse.
Tokie eksperimentai apima:
e VirSutinés bangos ilgio nustatyma, siekiant surinkti duomenis apie tirpalo koncentracija;
e Beerio désnio tyrimg;
e Visos bangos spektro surinkima, siekiant iSmatuoti absorbcijg, procentinj pralaiduma,

fluorescencijg ar emisijas;

e Reakcijos greicio stebéjima.

1.3. Kolorimetras (chemija ir biologija)
Sis prietaisas yra skirtas atlikti laboratorinius darbus, kuriy metu norima nustatyti tirpalo
koncentracija, analizuojant jo spalvos intensyvumg. Naudojamas Beero désnio eksperimentams,
nezinomy tirpaly koncentracijos nustatymui arba koncentracijos poky¢iy laikui bégant tyrimui.
Galima analizuoti keturis bangos ilgius: 430 nm (violetiné spalva), 470 nm (mélyna spalva), 565
nm (geltona spalva) ir 635 nm (raudona spalva).

1.4. Laidumo jutiklis (chemija)
Sis prietaisas nustato vandeninio tirpalo jony kiekj, matuodamas jo elektrinj laiduma.
Naudojamas tiriamy vandeniniy méginiy laidumui arba bendrai jony koncentracijai matuoti.

1.5. Lasy skai¢iuoklé (chemija)
Sis jutiklis naudojamas titravimo darby metu, nes tiksliai uzfiksuoja titravimo metu jlasinty
titranto laSy skaiciy ir automatiskai jj perskaiciuoja i turj.

1.6. Dujy slégio jutiklis (chemija, fizika)
Matuoja absoliuty dujy slégj. Jutiklis naudojamas slégio pokyc€iams stebéti chemijos, biologijos
ir fizikos dujy désniy eksperimentuose. Galima stebéti ir tyrinéti Boilio désnj.

1.7. pH jutiklis (chemija)
Sis jutiklis yra naudojamas nustatyti pH, riigi¢iy ir baziy titravimo metu, galima atlikti jvairius
vandens pH matavimus jvairiuose vandens kokybés (ezery, upiy) vertinimuose.

1.8. Temperatiros jutiklis (chemija, biologija, fizika)
Gali buti naudojamas kaip termometras chemijos, fizikos, biologijos, gamtos moksly, aplinkos
moksly ir kt. eksperimentuose.



1.9. Itampos jutiklis (chemija, fizika)
Skirtas matuoti jtampa. Tinka tiek kintamosios, tiek nuolatinés srovés grandiniy ir
elektromagnetizmo tyrimams.
1.10. Pavirsiaus temperatiiros jutiklis (biologija, chemija, fizika)
Sis jutiklis yra skirtas naudoti situacijose, kai reikalinga maza $iluminé masé arba lankstumas.
Su Siuo jutikliu galima atlikti: 0dos temperatiiros matavimus, zmogaus kvépavimo tyrimus,
specifiniy Siluminiy savybiy eksperimentus, S§ilumos perdavimo eksperimentus, trinties ir
energijos tyrimus.
1.11. Jégos ir pagreicio jutiklis (fizika)
Skirtas matuoti jégas nuo 0.1N iki SON, todél galima naudoti laboratoriniams darbams, kuomet reikia
iSmatuoti jéga.
1.12. Sviesos jutiklis (fizika)
Skirtas matuoti §viesg matomame ir ultravioletiniame elektromagnetiniame spektruose. Turi RGB
spalvy jutiklj, kuris nustato pagrindiniy spalvy santykinj indélj Sviesoje.
1.13. Judesio jutiklis (fizika)
Seka objektus, esan¢ius nuo jutiklio 15 cm iki 3,5 m.
Galima naudoti jvairiuose eksperimentuose:
o Tyrinéti veziméliy padétj, greit] ir pagreit] bégiy kelyje;
e Atitinkami grafikai, sukurti duomeny rinkimo programine jranga;
e Analizuoti oro pasiprieSinimo poveikj krintantiems kavos filtrams;
e Tyrimas paprasto harmoningo judéjimo stebint masg¢ ant spyruoklés.
1.14. Garso jutiklis (fizika)
Sis prietaisas gali biiti naudojamas jvairioms veikloms su garso bangomis:
e Stebéti ir parodyti, kaip keiciasi bangy modelis, kai keiciasi daznis ir amplitud¢;
e Palyginti jvairiy muzikos instrumenty bangy formas;
e [Smatuoti garso greit], naudojant atspindétas garso bangas vamzdyje;
e Demonstruoti ritmy modelius;
e Nustatyti garso perioda, o tada daznj, matuojant laikg tarp bangos formos virsiiniy;
e ISmatuoti garso lygj decibelais;
e Tyrinéti garso izoliacijg ir kambario akustika;
e Tyrinéti decibely skalés logaritminj pobidj.
1.15. Fotovartai (fizika)
Naudojamas grei¢io, pagrei¢io ir laiko matavimams, objektams, praeinantiems pro vartus.
Sis universalus fotovartai gali biti naudojami jvairiems fizikos ir fiziniy moksly pamoky
eksperimentams:
e ritin¢jantis objekto grei¢io matavimas;
e laisvojo kritimo pagrei€io matavimas;
e vezimelio pagreicio matavimas ant rampos;
e Svytuoklés svyravimo tyrimas;
e sukamo objekto periodo matavimas;
e krentan¢iy objekty grei¢io matavimas.
1.16. 3 aSiy magnetinio lauko jutiklis (fizika)
LeidZia nustatyti magnetinio lauko stiprumg ir kryptj bet kuriame erdvés taske.
1.17. Pagreicio jutiklis (fizika)
Leidzia fiksuoti pagreitio, sukimosi ir auks¢io duomenis. Sis 3 asiy pagreidio jutiklis turi du



pagreicio diapazonus, auksc¢io matuoklj ir 3 asiy giroskopa. Jis taip pat turi kampo matavimo
funkcija, susijusig su x asimi.

1.18. Srovés jutiklis (fizika)
Sis prietaisais yra skirtas pagrindiniy elektros principy tyrin¢jimui. Gali i¥matuoti srove Zemos
jtampos kintamosios ir nuolatinés srovés grandinése.

2. Eksperimenty rinkiniai

Laboratorijose yra rinkiniai, kuriuose yra visg reikiama jranga, jvairiems gamtos moksly
eksperimentams atlikti. Zemiau nurodytame saraSe pateikiama, kokius rinkinius galima rasti ir
kelioms darbo grupéms jie skirti.

2.1. Didysis fizikos eksperimenty rinkinys (fizika). 1-a darbo grupé
Sis rinkinys yra skirtas jvairius fizikos eksperimentus. Rinkinyje yra priemonés vienai darbo
grupei. Galima atlikti 31 mechanikos eksperimentus, 7 Silumos, 8 optikos ir 28 elektros.
2.2. Mechanikos priemoniy rinkinys paZengusiems (fizika). 1-a darbo grupé
Rinkinys skirtas atlikti 23-ims klasikinés mechanikos eksperimentams.
2.3. Demonstracinis rinkinys ,,Véjo energija“ (fizika). 1-a darbo grupé
Sis rinkinys leidzia istirti paprasto véjo generatoriaus galimybes ir trikumus. Galima palyginti ir
jvertinti jvairiy veiksniy, tokiy kaip rotoriaus tipas, véjo greitis, véjo kryptis ir kt., poveikj.
2.4. Optikos eksperimentuy rinkinys (fizika). 6-ios darbo grupés
Sis rinkinys tinka atlikti eksperimentus $ioms temoms:
o Sviesa ir $eséeliai;
e Atspindziai;
e Lenkti veidrodziai;
e Fermato principas;
e Refrakcija ir vandeninis atspindys;
e Spinduliuojantis takas per IgSius;
e Koncentruojantis objektyvas;
e Vaizdo formavimas su konvertuojamais objektyvais.
2.5. Rinkinys vandens, dirvoZemio ir oro eksperimentams (biologija ir chemija). 16-a darbo
grupiy
Galima tirti vandens ir dirvozemio pH, nitraty, amonio, fosfaty ir nitrity kiekj.
2.6. Elektrochemijos rinkinys (chemija). 5-ios darbo grupés
Rinkinyje yra reikalingos medziagos pagrindiniams elektrochemijos eksperimentams atlikti.
Eksperimenty temos apima skys¢iy laiduma, elektrolize, galvanizavima, elektrocheminj
elementa.

3. Kita jranga

3.1. Spirometrai (biologija).
Spirometras yra skirtas atlikti jvairius laboratorinius darbus, tiriant kvépavimo sistemos
fiziologija (pvz. plauciy tiriy ir talpy matavima, kvépavimo funkcijos jvertinima, fizinio kriivio
jtaka kvépavimui ir kt.).

3.2. Liuksmetras (fizika)
Sis prietaisas yra skirtas ap§vietai matuoti. Gali atlikti jvairius laboratorinius darbus, kuriy metu
reikia iSmatuoti Sviesos stiprumg ir apSvieta. Tokiy darby pavyzdziai:



Apsvietos priklausomybé nuo atstumo;

Sviesos Saltiniy palyginimas;

Atspindzio ir sugerties tyrimai;

Optikos darbai ($viesos intensSyvumo Kitimas per filtrus).



